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南京审计大学 

2025 年硕士研究生招生考试初试（笔试）试题（ A 卷 ） 

科目代码: 813 
满分: 150 分 

科目名称: 概率论与数理统计 

注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无

效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！ 

一、计算题（共 3 小题，每题 15 分，共 45 分） 

1．设随机变量 X 的概率密度函数为
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（1）求 X 的期望和方差；（2）求Y 的分布函数 ( )F y ；（3）求概率 ( )P X Y≤ . 

2. 设总体 X 服从 [0, ]θ 上的均匀分布，其中 0θ > 为未知参数， 1 2, , , nX X X 是来自总体 X 的样本，记

( ) 1 2max{ , , , }n nX X X X=  ， ( )c nT cX= . 

  （1）求 c ，使得 cT 是θ 的无偏估计；（2）记
2( )c ch E T θ= − ，求 c 使得 ch 最小. 

3. 设 A，B 为两个随机事件, 且
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求（1）二维随机变量 ),( YX 的联合分布律；（2） X 与Y 的相关系数 XYρ ; （3） 22 YXZ += 的分布律.  

二、综合题（共 3 小题，每题 15 分，共 45 分） 

1. 二维随机变量 ),( YX 的联合概率密度函数为
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求：（1）求 a ；（2）关于 X 的边缘概率密度函数 ( )Xp x ；（3）条件概率密度函数 Y Xp y
|
( | 0.25)； 

（4）条件概率 (0.75 1| 0.25)P Y X< ≤ = . 

2. 设总体 X 的密度函数为
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， 10, , , nX Xθ >  是来自总体 X 的简单随机样本. 

（1）求 ( ) 1/g θ θ= 的最大似然估计；（2）求 ( ) 1/g θ θ= 的有效估计（无偏且方差达到 C-R 下界）. 

3. （1）设某因子有 r 个水平，记为 1, , rA A ，在每一个水平下各做 m 次独立重复试验，若记第 i 个水平
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下第 j 次重复的试验结果为 ijy ，给出总平方和、组间平方和及组内平方和公式，并给出各自的自由度； 

（2）在单因子方差分析中，因子 A 有 4 个水平，每个水平各做 5 次重复试验，请完成下列方差分析表，

并在显著性水平 0.05α = 下对因子 A 是否显著作出检验. 
来源 平方和 自由度 均方 F 比 

因子 A  5.4    
误差 e 2.4    
总计 7.8    

三、应用题（共 3 小题，每题 15 分，共 45 分，结果保留小数点后四位） 
1. 设某生产线上组装每件产品的时间服从指数分布，平均需要 10 分钟，且各件产品的组装时间是相互独

立的. 
（1）试求组装 100 件产品需要 15 小时至 20 小时的概率； 
（2）保证有 95%的可能性，问 16 小时内最多可以组装多少件产品? 

2. （1）某厂对职工出勤率进行调查，甲车间随机抽取 n 个人，其中一年全勤的有 n
1
人；乙车间随机抽取m  

个人，其中一年全勤的有m
1
人，这里假设n m, 都比较大，试用大样本统计推断方法给出甲、乙两

车间职工出勤率之差的区间估计(置信水平为 α−1 ). 

（2）保险学中一般假定非寿险保单的持有者在保单固定的有效期内，因事故要求索赔的次数服从参数

为λ的泊松分布，保险公司为合理地厘定保险费，需要对未知参数λ作统计推断.下面是随机抽取

的同一非寿险险种的 4000张保单的索赔情况，假定每张保单具有相同的有效期.列表如下： 

索赔次数 0 1 2 3 
保单数 3288 642 66 4 

α =0.1，请运用大样本统计推断方法检验下述假设： H vs Hλ λ= ≠
0 1
: 0.2 : 0.2 . 

[注：从表计算的索赔次数样本标准差 s = 0.4437]. 
3. 为考察某种维尼纶纤维的耐水性能，安排了一组实验，测得其甲醇浓度 x 及其相应的“缩醇化度” y 数

据如下：(已知 xx yy xyl l l= = =112, 8.4931, 29.6 ) 

x  18 20 22 24 26 28 30 
y  26.86 28.35 28.75 28.87 29.75 30.00 30.36 

（1）建立一元线性回归方程；（2）对建立的回归方程做显著性检验（α =0.01）. 

四、证明题（共 2 小题，第 1 小题 7 分，第 2 小题 8 分，共 15 分） 

1. 设随机变量 X 仅在 [ , ]a b 上取值，试证 ( )2( ) , ( ) 0.25 .a E X b Var X b a≤ ≤ ≤ −  

2. 设 1 9, ,X X 是来自正态总体 X 的简单随机样本，
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证明统计量Z 服从自由度为 2 的 t 分布. 

（本试卷可能用到的分位数： (1) 0.8413, (1.645) 0.95, (1.96) 0.975Φ = Φ = Φ = , (2) 0.9772Φ = ，下侧分

位数: 0.95 (3,16) 3.24F = , 0.95 (3,12) 3.49F = , 0.99 (1, 5) 16.26F = , 0.99 (1,6) 13.75F = ） 


